‘f\'lfd\ Jadll

Leda Gilhg Ao AN (e dplialis e alaa

(First order DE with solution methods)

Lbdl) e g Lbdl) cddlidal e oy ¥ 48l e Al c¥aleall Juadl) 132 Jglity
A AL k) g gl ALY (e JUSY) g Leda (3 ok g L Al g cAuailaial) i g duilatall g
rd) oY AN (e Apladl) Al e aleall Jols (30l gk gl B Juadl)

) il g (11705 -1654) S AN A (Bernoulli) (AEn msSy gomsadl o
s g Lgiiall e Judladly Al c¥slaal)l ) ABLaYy gidl Adg e Lualy ) dlile
? ol LS TANX A Al A gSia alag) die jgdas 3 gl dae g Apdall) LSyl
4l Jagi b Jlgh) A Jadll agayg claiaY) 4559 (Elasticity) ddgsal) gkl ekl
. (#1716 -1646) 3_1&l JMA (Leibniz) Sy ) Al dililaa Ja 8 458y g o A6l

b B Ay (11765 -1713) AN A (Alexis C. Clairaut) <islS JuSdll i dll o
A Jal) BdIS) (e Jgl Sy i 11 e B g clbuabll B J8Y) A4S jaalg
(&Y g ol 5udl) B Ll el cdlialinl) Aalaall

sl M 38 Y (11754 -1676) 548N PA (Riccati) (A% (2sSly Sl o
O i o) allad) o(igad il laly Gullany) iy ol Juad Agl) qudyg L udil) ale g sl sl g
Jdola O L)) c¥alaal) pohi B agud 8 Lyl g5 (J¥1 Jualll dasia & 0 <3 sla
Bl Jid F &) éua Foma  ASuall b G s Oslal Ay gl sl ol gl e
JiS X (1) Lotel 13 g tadll i @ Gy ¢ ) ALS Sraym culills auadl o 5 sall

IO 0 ) 4 . - L .
gl Gly — =y ARA A amadl Aspw G T () ) Mo awadl aBse

at
: dv d®x v e e an s dv
) —mg=m—=m— g F=ma AU Fieod el . —=a
dt dt dt
G o ) o d x
Ry SV s B agall slalW) Oy sV Jaaadll 4 g O) Cwa Te =—
S Llags Llialds e alaa
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A Al e bl calaall Ja (3 ey Tades oY)
(Separation of variables) <l siall Juad 2.1
Salsi Ales ¢ ja) A (e Llalitl) e¥alaall (any Ja o Jsaall oSy Al Blu Laald Al
BSAN 03a gl (J glaies igl) 13 B (B yuibae Alslaal) ks

ipall cd 68 A8 e Al Aaleall S8y 1(2.1) iyl

%:g(x)f(y) @.1)
X

) i) Juadl ALLE Ll

S Onilaiia Gty o g giag Aslaall (e el diphall 068 A Arandl) 2dgd capuad) 3 g2
tOila Jaada |y Aadnal) gial) ggad AUy X Jlwal) paial) g3 g

ﬂ: KF(X) gl (2.1) dabaalial) dabal) & o ck osily 4G Al f(y) cils 1y 1
dx i

Gy =K[ fOQdX+C=F(X)+C 1985 dadl o Juand Jalsill dibes 61 jaly didic

Jalsil) cull g ¢ Gl (Aidal) (uSe) daaa e Ua Jalsil) ¢

ﬂ =2+ ¥ AaY) Ll Aalaal) Ja aa :(1) Juad)
dx

dall Ao Juaad Jalsil) ddes ¢ jaby 1dall
y=j(2+e3x)dx+c=2x+%e3X +C

daa e el G Al Baalg dadiay Jela Alle Jias Jal) G ) JsY) Juall) B LT LS
(3 e (38a) Alalinl) Adabaall Jo Juaadd Jad) gidid (Jad)

Y _1ocosdr, (D)= 7 AN Al das ga 225(2) gl

dx 3

pald) dall o Juas Jalsil) Ales giaky dal)
y:j(1—0053x)dx+c:x—%sin 3X+c¢

40




e daxi y(0) = % A Tyl i gl

1 » 1. .« r 1
—=—-=sin3(=)+Cc=—+=-+cC
3 2 3 2 2 3
cy=x—lsin3x—Z 1 oh galll) Jall &) adle 4 c=-2 i3
3 2 2
fdal) daua (pe (3ol

ddpally LS (Say (2.1) Aataal) didind ¢y ey Ala of il 52 f(y) oS 13 .2

dy _
) = g(x) dx (2.2)

rJalsil) Alas ¢ alag

j%:jg(x) dx+c

Saaly Laliay cldaid) Aile o Juaad

=cUaada
pl cJualiall ciy ot Laddiia (2.2) Aaleal) ) (2.1) Halaeal) (e JEY) 2ie (1)
dy
dy =(=°) dx=g(x) f(y)dx.
dx
Oa) diphal) A ¢ Jalsil) el L) (S (2.2) Adlaall Lo Jalsill Adee ¢ a0 dis (&)

o G (Dglude Ul (68 cNLEAY) aaaa B cudohall WIS N gl ) Gl )
. X M\@gﬂ\dﬂ\é\&gm\;@t&!

dy__x P4y ALl Aalaal) Ja 1(3) Jhall

dx y

rele Juaad Jalsil) Alas ¢l by Al ydy = —xdx rele Jaadd (il paid) Juady Jad 1dad)

o e % R S Y A S NP S

iabiadal) dile o Juaad Lgdiay Ey :_EX +§C ) (Jy dy=—[x dx+c
.C kb Ciuaiy Jua) Ak s JS se il g2 Alile Ce Bike g . X7 + Y =CP
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lia 5 Lo caeen i) LR e adlaY alally « ECZ Culil) GAAT gabad) Jlal) 8 483l
> :

Adabeal) It ) LAY g5 O Ay

ay_ xy +Aboalitl) Alslaall s 2(4) Jia
dx x%+1

. d xdx ) ) -
e Juand (Jalsil) plalyy ¢« Y = : 1;&;&4&&‘@‘&4@&;\&9;‘5;4\
y X’ +

. . . ) - 1
ddal g dalray Jolal) dlile o Jaad il Addas ¢ jalyg ‘|n‘y‘:§|n(x2 +1)+In\c\

y=cvx®+1

Joladh dlile ) il ¥ 4SSl (4) JUal B ALalEt) Adlaall Ja Lol g4 y =0 & Badd
Aol Adslaall 380 Ja y=0 oY

% =y? -4  ALal) Aslaall Ja 1(5) JEa
X

- -~ d 'S -
Tl gually Jalsil) duae ¢1salag 7 = X e i LT s o1 sat 20
y _

1

1
Al 1o s g j[yiz—yiz]dyzjdx L 058

‘%my_a_%mw+a=x+%
ag e c,=4c, O Injy—2/—In|y+2 =4x+C.: ) o35 4 2l L s

y—2
y+2

=4X +C, (s duard

. -2 )
.C=+e% olﬁeay—zzie“*"l:ce“ s In
y+

14+ce™, e e .
y:2(1—4X) 3aal g dadiay ciluaial) Alile ga Aateadl Ja 13
—ce
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ade Jpaal) (ay dua Laldl) Jolal) aaf Af (o (Jgladl Aile A il y=2 G Badl
.C=0 OsSilaic

LY =-2 o Jand dimy ¢ il Aad aa gy Y Jeladl Alile ) LY y=-2 ¢l
Sodia da ga y =2 13

Lgsd Allg Blanall Aulalinl) Adslaall cpal) Ciphall A agay Yy =42 Gudad) ULES Gua &)

(1 e (8a) dplalinl) Adabeal) daia (8 y =42

(e?Y —y)cosx % =eYsin 2x, y(0) = 0 &1y dajdl) dlsa Ja 23 1(6) JGial)
X

1A Jand (il piiall Juall (87 COSX) (Ao dacdll Llas g1 by 1dadl

ezy—yd _sin 2x
e’ COS X
1S Juaad Atlaal) by SiN 2X = 2SiN XCOS X 10N aladiuly g

dx

(¥ — ye¥)dy = 2sin x dx
tsls Jhaad ) G jphall o) Jall Jalsill aladiad g o phll Jalsil) Ales o) abig
e’ +ye’ +e 7’ =-2Cc0SX+C
(y(0) =0 A by (aygilyy Abalil) Asball Sialg daliay Jgla Alile Jialg
19h palll) Jal) 13 =4 o Juand

e’ +yeY +e7 =-2cosx +4

(Homogenous differential equations) dwilaiall ciiaall 2.2
cuilal) el Ua Auilaial) DA i e Ues dladlaiall c¥sleall Lo il gl 0
(1.4.4) 3 J oY) Juadll A andiia o3 Al e alidy

hidg1d) «Afa e m Gua om Aaual e dwdlade (X, y) Al J 1(2.2) i

f (X, ty) =t" (X, y) ¥ bl cidla 1)

43




1(1) Jual

1Y 1 (A oadladl) A ey dudlaie (X, ) = X+ y A

f(txty) =tx+ty =t(x+y) =tf (x,y)

1(2) Jual
:é‘é"%g&uﬁ‘eﬂ‘:‘eﬁsu@ F(X,y)=/x+.[y A
1 1
f (b ty) =VtX +fty =t2 (VX +./y) =t2 f(x,y)
:(3) Jual

1Y daalada 2 (X, y)=xy+ Yy

f(tx,ty) = (D) (ty) +ty =t*xy +ty #t" (xy + y) =t" f (X, )

_m.:.\cg\‘l

:(4) Jal

X+Yy
X=y

1GY 0 A puiladll Ay g dudlaia f (X, Y) = ZAK

tX+ty t(X+y) x+y

f(tx’ty):tx—ty_t(x—y)_x—y_f(x’y)

rdagaal) cd oY) Al (e dpblalinl) Adaeall JU; 2(2.3) iyl

M (X, y)dx+ N(x,y)dy=0 (2.3)
a8 Lagly Ludlaia N(X,y)s M(X,y) Calelaall ¢ JS oS 13) Jadbg 13y Aadlate Lgfly
A puilatl)

Naiad (M Lgedlad A o dudlatia (2.3) ddsal) @l A 48N e Al Aaleal) cils 1)
tds Al Ol e Alllia

dy =udx+ xdu de Jaailgiag cy=uUx &0 pasdi i A ddyhll 1
tsls Jaaad (2.3) Adlaal) B (an gailly g
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M (x,ux)dx + N (x,ux)(udx+ xdu) =0
(e el daiad Ayl e Gleilata Cplataall G Lagg

X"M (Lu)dx+ x"N (@ u)(udx+ xdu) =0
rle el Bt 5150l X™ (Ao dandllyg

[M(@@Lu)+uN@uw]dx+xN@u)du=0
) A UL Al ) pial) Juad A8 phy Leda (S o A6Y) A5 (e Qe 0 B (A
et Adladd) G 6l (J Y

dx N N (1, u)du _
X M(@u)+uN@u)

dx=vdy+ ydv e Jaailgiagcx=vy & pajdi 4l ddy k2
O Adlas o Juand 48000 48y ) & <l ghdl) £L) g Jaseasill 9 (2.3) Malaal) A (gl g
Sl parcial) Juad A8y oy gl (iSay ¢ W) A

SN A8 phal) addiud ey ¥ A8y el aladicd WiSes e 14V Jigmdl 4angi (Say Ui
ALiaY) gl day griiiny ALAY Gl gad) Tlgudi daiill Jo J guaadl (pily yhall aladind (Say JA g
A jill g Jal) Ao Jguantly Astaal) bapnsi ) g235 dgiliall dpda i) &) S8l (Say 130 e
Lagd oSay ALY aamy &) Badin WS Jad) Ao Jaaad) (Say Y Allacall aBas daklal)

Mg daiil) Jo Jguanll y (pfisnda jil) LIS afadin)

(X? + y2)dx+ (x* —xy)dy=0 4 bl Daledl Ja 1(5) Jbal)

Gdlaia N(X,¥) =X =Xy 3 M(X,Y)=(X* +y?) :calaball & gl gl a1l
¢ dy=udx+xdu e Jeani ey cy=uUx O oAl 2 A oailadll da s g
e duan Al (b (sl

(X? + x2u?)dx + (x* — xux)(udx + xdu) =0
b o) 2l 9 X% Ao daddlyy X2 (L+ U)X+ X2 (L—U)du=0 :.ls Juand bl

1-u dx )  egte g .
ik ¢ 1—du+—=0 1l il Jaad A%y phay Lgda (S ALl Aldlae o Juaad
+u X

rels Juand Julal) i Ay ghal) dandl) Llas
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rsls Jeand Jalil) Llee ¢l abig (—14 %)du +% =0
+Uu X

— U+ 2In[L+u|+ In|x| = In|c|

e Juan i) Astad) B =Y e gy

X
Y iomn+ Y+ In|X| = In|c|
X X
(x+y)*

1S Juand iy 8 sll) Al Jailiad aladiuly g

;s dall G gl e L=
X CX

y
(X + y)? = cxex

el G B Al ¢ X = vy Al L il aladiuly i) Ja aoi

—ydx+ (X +/xy)dy =0 LW Ll Usaad) Ja 1(6) Jial

dad Gy gadaia N(X,Y) =X ++/XY 3 M(X,y) =—y :Oslelaall & gudal il cpa 1l
dx=vdy+ ydv e daaitgiagex=vy & gasdi.g b ouilad

— y(vdy + ydv) + (vy +/(vy) y)dy = 0 1sle duans dataal) b (g gally g

ALl Aalaa o Juan gday —vdy — ydv+ (V+/V)dy =0 zls dand laid¥lg

duand Jalsil) dles 510k dy_ % r piall Juad A3y phay Lgda S o W) A (a
y v

calg pladiul g Al Astaal b v:§ & Gasilys ¢ Infy|+Injc =2V 1

1/2
. In‘Cy‘ =2 (g} :uiﬁ JGAA. “;ILA:'A'JL.;J“‘

2 X

cy=e "V oiagal @ gl
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Bug dgia Al o Ulaad x —yy 4l 4l @l JUal) 13a 8 Leadia) 481 ;diadle
duad o Ul y=Ux SV duda il addiad ¢ cpa A, cplll Gpas Casal Laidy)

("AJY\:\,HAJSS\ <) W\@@lﬂ\ duia 81 G ) o Laa cQgaa

(y+xcotL)dx — xdy=0 s dlaalis dstall da 1(7) Jliad
X

Sy gdlaia N(X,Y)=—X s M(X,y)=(y + xcotz) rCnlataal) G gl gl cga 1)
X

oy dy =udx+xdu e Janilgiag ey =Ux & pasdi ] A ouiladl da

rle Juand Aalaal)
(ux + xcotu)dx — x(udx+ xdu) =0
dx .. . du dx ) ) .
cfanudu=— & ! « t = — 5 deand laidl¥) sl jaly X A5 Aeddlly
X cotu X

walsd aldiubs  —Injcosu[=In|X|+Injc] e Jaai Jasill Alee sljaby
198 Jall G aad dguglen Ly U 08 Gl gaill g ccilady A& o)

SGCX =CX

X

cldaada

Aalaal) Jaguald (g cJalSill Cylll ||C| Adopeaal) Liadiiund ABlual) A ALLaY) B B3 (1)
Aale Bael8 cunl g

Ljlie ol guay Jall oSly X =Vvy  ASEN duadl) aladiu) oS (7) JUal E (@)
LCbed) Jadly

Gl A Adal) G cpo sl ey AGL 48 plally Addladiall Adlaad) Ja ) Wali Bale (<)
o3 B Al cdgl) B Aoilata g il e Juad aleal) 0 9<5 o Jalaal) (e ABY ) e Jucd
Ll ptiall Juad A8y oy dalaall Ja Juads Al

y y
(x+yex)dx—xexdy=0, y(1)=0 :Aulay) Ladl) Ll Ja 1(8) JGiall
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Ol R (A ) 1 A ol Aass Gl Cladiaia Galeaal) Gl gl G zdall
Gioh Aaud wy Aaall 3 (meily ¢ dy=Udx+ XU ol Jeasd ey <y =Ux

ol £1a) 3y (L+ue)dx—e" (udx+ xdu) =0, e Jani x Ao Al

Sl A sty ¢ DXL gldu i duab Ay gl oS Aldas o s
X
y
dn|x|+c=ex aladl dadl o Juand dgugbun Ly U 08 pRsailg
Jaai Y(1) =0 A Japlly Gl gaill day g Banl g daliay Jola Alile Jiay Jad) 138 ¢
p9h Aniaiy) dagdl) dllss Ja 098 didie 0 =1 el dad o

y
In|x +1=ex

(Exact equations) 4alill c¥slaall 2.3

Juad £ o1 (e Adlaall 0S5 Al 13 AS) N U 3 LAY 368 (AR hall g iy i) sllely sl
@ Al ARkl gaale Y Al dal Adlaall 08 JLER) (5 e dakd (dudlaie Gy il pial)
Croiay AlAl el GELEY) W) Qidall e s of & Y Ua aid e 8 LA g
o Y JEall plaely fasia gt A8 el cluulal) g (Differential) Jealiall ¢ ol
lgadiiain Al 4By jhall g Aalaall £ g3 08 Unpewy 1) g0 Al g5 ADA

xdy+ydx=0 bl Adslaall Ja giiiad 1(1) Joall

t9h Jall Jdalda &Y cgbid) ol ¢ ) dua o Xy =C 1sp dall ) Badl Al gy 1dal)
A hai g Jall gls 1 A8y Bl Weadiu) o) . d(xy) =xdy+ ydx=dc=0
th Jal) Qi A Alalinl) Aslaal) (& f (X, y) = 7 Cnosia
of of
—dx+—dy=4dz (2.4)
OX oy
.a—dx+—dy:0 @ f(X,y)=C O3 1dald dlas
X

Wl 88 z=C e f (X, Y) =Xy ia Al Gl Jha b
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X2 —5xy + Y3 = :dadl Qi Al ALl Aalaal) 3y 1(2) Jhal)

rdalaldil) ddalaad) Ao Juaad ((2.4) Adlaal) Gukig Jadl o Jaliall ¢ by 1dad)
(2x —5y)dx + (-5x +3y*)dy = 0.

(i) Dstaall ) 1(2.4) iy il
Xy =gsimall 3o D ddhaia B 4G M (X, y)dX+ N(X, y)dy bl 5 el &) J
eaay (D e e f(X,y) Al caag 1l
df (x,y) =M (X, y)dx+ N(x, y)dy
891 2 (r Aglal) Al iy
M (x,y)dx+ N(x,y)dy=0 (2.5)
CF(Xy) Al Allia Aol ALl 5 jle A (2.5) Aalaadl e ) cipall olS 1) Al gl

oo G (X y)=C i s O

CilS o) Leda aa a8 dals x2y3dx + X3y Pdy = 0 Aulalial) Daleal) 058 ¢ (385 3(3) JEall

-

=4l

1 ” - < - w - - .
4G x°y®) = x2y%dx + x3y2dy. 1has Aaaad) Ga el Ciphll GY 44 A pad 1dal
Adal) Ja sy ¢ (X, y):%x3y3 A LeliEiy Al Al Bl Ll

) %xg’y3 =C sl oda & ALl

1O aad ((2.5) Aalaall g (3) Jiall B Abalil) Aalaal) Gy 45 8 Uy i 13) 1 483a0k

%\A=3x2y2 =%—|: :&) 2 ey «N(X, Y) =X°y? s M(x,y) = x%y®

Aalil) e (e Aalil) A Lalinl) Ualeadl Gaad aDA 0 T s aada oY)
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s Al dija il Lagly Ouilaia Gl N(X,Y) 9 M(X,Y) 0S8 3(2.1) Ll
D={(x,y):a<x<b, c<y<d} 4ihid

tA ) b pdd) (38a5 133 Ali M (X, Y)dX + N (X, y)dy bl 3 lall ¢ < divie

oM _oN

S o (2.6)

Ll Aiaia 433 cliidie Lagdg lilaia N(X,Y) 5 M(X,Y) ol G pads 1o
Losad ddagy AEN ¢ 5ol iy (a0 Japddl) J6¥) eoadl cldly Aiu y 5 X

5 Al
Ui aags D b x Jo die s M (X, y)dx+ N(x, y)dy bl 5 el cils 13

of .. . of of
M(X,y)=— & ¢ « M(X,y)dx+ N(x,y)dy=—dx+ —dy :@a3 f
s(y)axu«,s (X,Y) (y)yax+ayyos~

1 Jand (Adal) G £l sakg < N(X, ) :%

T oy oy ox. oyox oxoy ox oy’ ox
aladin) U cpaday dlatie 4 ciliida Lagdy oibaia N(X,Y) 5 M (X, y) csdall gsS &)
o of . 0 of . .
— () =— (=) :hs Hnd JadY alad i)

oy ox’ ox oy

oM 0 ,of o’f o*f o ,0f, ON
Sy ==t = (D)=

sdaldl) Alaleal) Ja 48y )k

:(2.5) Aalil) Alalisl) Aalaal) Ja B A5Y) @) ghadl) as

N(X,Y) 9 M(X,y) ol Ge SIS aaas 1

e dali Adalaal) ¢y o8 Ao B ((2,6) 3acLBl (gaay ¥ ) 4l baldl) dslaal) yuds |2

g1k «N(X, y):% Al dapall M(x,y):gf—x r A dipall aadid 3

1O aad Jalsill el dbla) g Jalstll dles

f(x,y)=[Ndy+ep(x) s f(x,y)=[Mdx+g(y) (2.7)
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Y o il i o(X) By ey ol Aasallly ey Xl Al il (y) G
X (o) Apdlly e g
rle Jaand (X M Apeailly L00 dipall o)y ) Apedlly oY) dbpall (515 4

g(:;(deyw'(x) =M (x,y) %= %jMdXﬂb’(y) =N(x,Y)

o) =M (x y)—gj Ndy s ¢'(y)=N(x,y)—§J Mdx :df

P(X) 3 P(y) :desil el o Juand (Jalsill les ¢ j2ks L5
Jall sl Juand (2.7) Adlaal) (2 Lagasbess L (X)) B(y) 0 a5 .6

dawa e @ad o8 2xydX+ (XF —1)dy =0 :dslalidl) dsseal) Jola Alile 2 1(4) Jial)
Jadl

1ole Janilgiag ¢« N(X,y) =X =19 M(X,y)=2xy :& galsh G dal)
M _ N
oy OX
r@iad f(X,y) A gy Gada (2.1) Aa pall LA Joy&l) Al Aslaall G gl

—=x*-1 3 ﬂz2xy
OX

re duand Jalsil) dles o) jabig Y ddpal) (e
f(x,y) =[2xydx+@(y) = x*y + §(y)
tels Jand (Y ) Lty 4 jad) ASidall &) el

=X ) =NExy) =5 -1

B(Y) ==Y Ay @'(y) =—1¢ o Janilias X2+ (Y) =X -1 :
sl Jall e Janiadag, (X, Y) = X2y —y=C s Jall iy

51




DSA) Al Asaal) o Juasd (xPy — y = dall Lo (2.4) Adlaal) by 1 g8a
(&

sl dagdl) Al Ja 33 3(5) Jhall

d
(2x%y —5y4)d—i =-3x’y*-1,y()=2

Jaad g « N(X,y)=2x3y —5y* s M(X,y)=3x°y> +1 :&f palsl ¢ 1dal

[
a_M:6X2y:a_N
oy OX

r@iad f(X,y) Ao g dali dsaall G i
% =2x%y-5y* gf—x =3x°y* +1
rs dand (Jalsil) dles £l jakig ¢ AgY) danal) (1
f(xy)=[@x*y* +Ddx+g(y) = X’y* + X+ 4(y)
rS Jand oy ) Ay A3 jad) ABLEA &) 2l

of '
oy "2V HI M) =N(y) =2y -5y°

FOGY)=X3y2 +x—y° T3 .g(y)=—y° 4sld g'(y)=-5y* :di g
el y(1) =2 A da il G gty X3Py 4+ X — y° =C 1oh aladl Jall g% iy
1 paldl)l Jall Gl ddey . c=-27

XyE X —y? =27

d ¢l g (y)=-5y" & (5) daal Ay ¢/(y) =—1 &l (4) Jal B LBaY rdliadle
ey (X)) sy ALl Al e gl ki Yy o agiad gl ¢ X e g giai Y A g(y)

ALl A s gl x o egiad gl oy o gsian Y ol
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ALl Asleal) Ja 23 1(6) JUal)

(e*Y — ycosxy)dx + (2xe*¥ — xcosxy + 2y)dy=0

1O el gl (e 1dad)
«N(X,y)=2xe”’ —xcosxy+2y s M(x,y)=e? —ycosxy

Naie AU Aaaall Gl ol ¢ M

=2e* + xysin Xy — cos Xy = %—T (e Juand Lgdag
(gia3 f(x,y) A sags

q:2xe2y—xc:osxy+2y 3 ?zezy—ycosxy
X

e duani (Jalsl Ales 6 jaly g Aot Aipeal) Cha
f(x,y) =] (2xe® —xcosxy + 2y)dy + ¢(X)
= xe?’ —sin xy + y° + ¢(x)

rls Jand (X A Al A jad) ABLE ¢ el g

(;i =e® —ycosxy+¢@'(X) =M (x,y)=e* — ycosxy
X

[ dalg e Jeladl Alle 1Y) (X)) =C 4bad /(X)) =0 : &)

xe” —sinxy+y*=c

da\al) Alalil) ey alaall Jal 5 pualida 3&,\)&
1AV ga g SAN A&Y) dalill Addlaall Ja A8y b o e palide gl a9 g ) 3 LEY) 34
Db Wela Aile (& Aal M (X, y)dX + N(X, y)dy =0 bl Dbl sl

eX el dpaailly By Lol | = [M(X, y)dX dalsill slsal o &a o] 41, =C

ouSally gf ¢ X pAtal s gag aa IS Juaaly 1, = [N(X, y)dy Jalsil sloals

Leds Gllal) aamd o AN ABGY) & 35 9 5 paiiall 4Gy pally galad) JUal) Ja sl

18 paiial) 48, lally (6) JEal) Ja

alal) ALl Astaad) Lyl

(e®Y — ycosxy)dx + (2xe? — xcosxy + 2y)dy =0
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s X piiall dpaadly Wl y ey
I, =[M(x, y)dx=[(e* — ycosxy)dx=xe*’ —sin xy
s X giall (5 5an a JS Jlaaly
1, =[N(x,y)dy=[2ydy =y
cxe” —sinxy+y’=c gl I, +1,=C Jsal dile o Juanilgiag

1Y) L) A5 Ak )da alEid) g8
JUiall A Ay ALl Jgladies La 13y 94l ddalaa ) Lgdogad (Sl Ja Al Addlaal) o5 Al 1)

(A= Lydx—dy=0 sl Astedd da 1(7) Jial
X

1OY Al G el Lgaida g Alaliil) Aslaad) &) gl o) cpa 1)
M__1 N_y doe N(X,y)=-1 s M(x,y):l—z
oy X OX X
(X—y)dX —xdy =0 :gesal daeall G o X pitially Aalaeall ks Uy paa 1) (S

(L3 e (38a) Aali Adslaa A

A1y L DA (pe dali Uslaea M) 4l e 4Ll Adalaa JS Jagad L Ja ¢ Y Jlgmdd)
Y s Al gea) By Aal Adlaa ) el e Adlaal) Jysad oSy Ul Addal) 8 $dime
Integrating ) "JalSall Jale™ o Al 038 el a3 A B4y ALAY Jglade La 138, S
kb y o st @l gy(y) o gl kh X de aaiad cils 1) g4(X) = W ey (factor

(Linear equations) 4xbadll c¥iadl) 2.4
@l (1.4.3) ) A WL o) o Al ¢ Jo¥) Al (e ddladiall e Aghadd) Adslaal) Jali
-danal)

-

Y by =1 (28)
dx

P(X) =0 il 13, X Jilsal) piiall o aii Ay f(X) 9 p(X) %0 e S G &
ORBlLL (2.1) i) A Jaalilly LGS O Gaw &l piia Jucd Adalaa sl (2.8) Aalaall Gl
Adlaia 8 e Al A & diladia L oS Ala 3 4ubdld) Adslaal) Ja
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(Homogenous linear equations ) 4wilaiall 4ail) c¥alaall 2.4.1
gia g (duilatia Auhad Ailaa o8 didiad (2,8) Aalaall & f(X) =0 4dlal) cuils 1)

d
Y, p(x)y=0 (2.9)
dx
i LS 0l b Ty gl S
Y~ poax
y

palsd aladiuy L Injy|=—[p(X)dX+C;, s dasi Jalsl dle sl aby
rdall Ao duand sl by S ol
y, =ce PO (2.10)

(R el ¢ = e% ) i

% —3y =0 :dplali) dseal da 1(1) Jial
X

192 Jal) (2.10) Adtaal) uund ddilaia 4dad Adalaadl &) Lag 1dad)

_ —J—3dX_ 33X
y, =ce =ce¥, —<X<w

(x* —9)% FXy=0 :4lall daball s 3(2) JEa
X

X

7 g gt Asilatia dudad Aalaal) G Lay 1dad)

138 Jall (2.10) Adlaall cuuad ¢ p(x) =

[y —dx Linlxz-o C

y, =ce X9 =ce2‘ = =,
VX5 =9

O e JS o8 Alaile pE A puay Jall (e x =3 g x=-3 Laie 4df Bad

Aolalanl) Adataall 30 jile 48" oy opiihadll)

3<x 4 x<-3

(Nonhomogeneous linear equations ) 4wilaiall y& 4bdl) c¥alaal) 2.4.2
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Bale) A 1) Audlaia i Al Alilaa o0 Jidied (2,8) Mslaal) B f (X) 22 0 Al cils 13
gl Lgiha 4418
dy+{p(xX)y— f(x)}dx=0 (2.11)

SalSall Qg (2.11) Adbaall i pai (1 % ~ b(x) ;2_'\' 0 1GY dali g
X

A Jaaid (dals Zemalil IU(X)
1(X)dy + £(){p(x)y — f(x)3dx =0
() = ) e paniigi e MU a2 i Astaat e
dx oy  OX
el L laas a1 3 du(X) | o
1 Jaad cildy & slll al ga aladlia g Jalsill anlas ¢ jabag < p(X)dX = ) )
(X
1(x) = el PO (2.12)
Jalall Jale Jiay o)

5 Jeand (JalSall Jalay (2.8) Aalil] b Alsaall Uy pua 1303
d
o/ PO BY |5 yyalpOodey _ g ()l PO
dx
d ol pooax J p(x)dx G
& Y)=1(xe Fn
1A Jand Jalsil) Llee ¢ ablag
e/ P00y — [ £ (x)e!PO%dx + ¢
rdadlaial) e Abdld) Aslaall alad) Jad) Ao Juasd giagg

d d
y=e PO (el Py 1 og T PY% 5 43)

bl ) pudy Yy =y Y aladl dadl G Baadd
wy .- 4 " { g 1 " —.[ p(x)dx ¢ "
Aadiall Al S Al AN o sag ¢y =cCe Jo¥) amdl) 1
Adaall Ja 52 5 (2.10) Ddaall B oLEELE) G Gaw g9 ((Complementary function)

Saal) A hglaa f(X) kil ¢(2.9) dudlasall Adadl) Abaalist)
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"paldd) Jal" o ey ¢y = g PO [ F(x)e/PO%dx i a2
(83 38a) (2.8) Ailaiall & Aslaall Laldl) Jslad) aai g4 5 «(Particular solution)
=cdaada

3 (2.8) Luiladiall p& Lbadl) Aslaall (2,13) aladl Jall A Jgeasll Al 48y jh lllia 1
e (ualdl) Juadl) & Lgaddiada g (Variation of parameters) clalial) (Jaag) s 48, b
AN AN (e Adalaa Ja alay)

Jally Alasal) dllal) Lle oy Alaldil) bl Ll o el )l Jualll B Jgliiin |2
Al 53 A 33 aa Jaalilly (aldl)

gy 3y =6 : bl Asladd) Ja :(3) Jha
X

6 Juanth JalSal) Jalay Aslaal) cupiad o ¢ gy(x) = €/ P =@ Jalsall Jale aad 1 dal)

:uk‘ ‘}am Lg.'mg ) %(E—SXy) — 6e—3x . ‘5‘ Lﬁ‘ ) e—Sx %—SG_SXy — 6e—3x

ey =[ 6edx+c=-2e"+c
y=-2+ce%, —oo<X<oo il dall o duaai €% o Alslaal) qupuayg
G el 8 ke (2.13) AUdlaall aladiuly gl Jal) Ja (R rdall 455 45y )k
sdal) o Juand 0 gld) Gukiag f(X)=6 5 p(X)=-—

-3x
_j-3d e
y=e " [ 6e"dx+ce” I _ e (—3) +ce¥

——2+ce¥, —co<X<®
P 1 PR o g% w of ., 3x - -
M\Mdsuj c u,il.d\uis ngLga\ Wl gd (1 « y. =Ce™ A AlaSal) ddial)
e F(X)=0 Latie ol Al Aslaall o Guilaiall

Al Asaal) Ao giagg ¢ el o g giag Y Y, =—2 ish paldd) Jall

O<Xx<oo « xy -3y = x°e X AV Alaldnl Adstaall Ja 1(4) Jual

dx

aadlatia e A ¥) A0 (e Adad Adlas o Juaad X Ao dacdlly 1Al
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ﬂ_gyzxﬂ'e_x
dx X

0 <X <o Bl e Phaie f(X) = x"e s p(X):‘g et 9

-3
- . id
Adlaal) Gl Al ¢ 0 < X dﬁﬂ(x)=eIX T _gdinx _ g3 Jalsall Jale caad
d -3 _ X . s i v3 dy 4., -X . .3 1<t Ly
— (X7Ty)=xeT" 1) @) X =3XTTy =XeT i Jeanid Jalkall Jalay
dx dx
S Jaad ol ANl Jalsil) aladiudy g
X7y =[xedx+c=-xe"—e* +c

ralad) Jall o Juand X3 o Alslaall Gy

y=-—x'e*=x%*+cx®, 0<x<oo.

: & G B3ad sddaada

Ly, =—xle X —x%e 1sh paldl dallg .y = CX® 1 Adasal) D)

(2.13) Ddladd) aladinly JEall Ja 2o

AN Alany) Aadl) Al Jad (2.13) A axiiud :(5) JUal)

y+y=x, y(0)=4
dx

il F(X)=Xx 5 p(xX) =1 :& el dolalial) Ustaall Jal (13) ¢ s8al ardiad zdal)
sdad) o uand ¢ gl Gty g ¢ (—o0,00) B e ilatia

d d
y=e "] xe/*dx+ce’”

=e™[xe*dx+ce™

=e *(xe* —e*)+ce" =x-1+ce”
—0<X<00 ¢ Y=X—1+0Ce* 158 Aslaall alal) Jad) G
C=5 il dad to Juaaic y(0) =4 AV dadlly oy gailly g

—0<X<00 ¢ Y=X—1+5e7 1 Aslaall Ja 13

10 G ¢ %er: f(x), Y(0)=0 :45¥ dlalinl) Astaall Naie Sa 22 1(6) JHal
X
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1, 0<x<1
f(x):{ X
0 , Xx>1

pudie dgle | x =7 dddil) pliliuly dlaiag [0,00) 38l o iy il 40 f Aal ;Jad)
_Shéﬁﬁédsdadg\scmu.‘;aéu\

‘ﬂ+y=1, Y(0) = 0 Al aat Midie ¢ Q< x <] iyl 5880 9

dx
Aalaal) axdind, y=1+ce™ 9 Wl ¢ (IVP) L) 4all) Alwa ¢ Bk Ay
Jadl 055 € =—1 (Ao Jaad Y(0) =0 A dajdlly pasaillg ¢ oala¥ (2.13)
y=1l-¢e s
y dy . - v wr sie
Y =C,e " s lgday d_+y:04hlul\@4a.um‘x>1ug}maﬁ.\;h
X
—e <x< .
y:{ 1-e  O=x=l R Jadl Aa iy
1 .

ce’ , X>

im  y(x)=y@)=1-e"
X —1"

1O Gl dad) Juall dal e oY)

is2 dall 1Y) Lo, =e—1 o Jwnilglay cet=1-e" &l g

-~

] 1-e* , 0<x<1
(e-De™* , x>1

(b Al Ladl) Alaad Sa o bie) (S ¥ a9 ¢« [0,00) Sl o Jualia iy i) Al
s (e A 4l @By Y Y(0) =0 A bydll (Y [0,00) Bl o Jhal) 1
1(2.1) JS&N A (e o LaS (Jad)

1_
y i y- 1-e7* , 0<x<1
0.5 (e-De* , x>1
R AR Y
] X
05-
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(2.1) Js&d

dy 1
dx x+y°

Al Aad 4 081y Y ddall Asadlly Aad i 2 Alialinl) Aslaal) G gl gl (e zdad)
digaly Adaal) LUS Bale) (Say ol Ly JEwal) gadal) JEely x ainall il
e Jeand dday y(y)=e? Jalall Jale i, Sox=y?
2 y 4 j -y dx -y 2n0-Y
¢ X=-y —-2y—2+ce’ s aadl Ll G ) < e d——xe =ye
y
el Jall (eS8 0 =2 @l e duand y(0) =0 AN Bl gay il
X=—y? —2y—2+2¢’

Gilsh aa (el c¥alaa ) Jygaill AL cMlaa (ald Jaad (e Al e alaa J gliii ()Y
VAEY

(Bernoulli's equation) (A six diaa 2.5
(ALalil) Astaal) Jals

dy

! p(x)y = f(X)y" (2.14)
X

s Al 5 (2.14) Walad) o8 n£0,1 Gl Ada e n ) da
LgidBlia o o (i 1 A e bl Atlaa ranai (2.14) Wiaal) {) ¢ N=0 Ledie 1
 (2.4.1) 8d) A lgla da g9 (1.6) Aalaall (1.4.3) 4l b
il (2.14) Adaal) &) ¢ =1 Leais 2
dy
dx
ol Juand Gy gl s AW Guilad) L) e ikl b asd) S s

+p(x¥)y = f(X)y (2.15)
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?+g(x)y:0 (2.16)
X

) =p(x) - F(x) &
UdBly (2.4.2) 2l 2 WLIGWE O G (AN A0 (0 dusilaia bl A (2.16) Aalaall
e Al LGl eV ) o Y 0,1 Ldad cud) 13 | dabe JSdy Lgla
Agilblia
1(2.14) A 55 Walas Ja1 A8V @l gladll aiii s Jal) A8y
s dandd YT e (2.14) Adaal) audi 1
dy

y‘”d—+ p()Y ™" = f(X) (2.17)
X
-n dy dW "o R P S
(1 n)y dx dx u.\cdmuu.u.d\ sl y "—w S ekl 2
1els Jhand ((2.17) Udlaall B grifidia g AGiLal) dpa i) agad 3
1 dw
—— — + p(X)w= f (X
11 dx p(Xx) (X),
r S Juand ga g
dw
d—+(1—n)p(x)w:(1—n)f(x) (2.18)
X

SN ()20 Lexie A A e duilaie 56 oW Ml pially Lbd Aslaa b g
Nzl &iua

W dall e Juanip (2.18) Ailadall & Aukedl) dlalaall Jai 4

y aladl Jall o Juaaig Jall by =W duda il agd 5

X?Jr y = x2y? ¢ A Ll Alslaal Ja 1(1) Jal
X

audi n=2 Le-ﬁ@s—be“é‘»@ac%+ly=x Y2 e Juaadd X o audi zdal)
X X
ot . e [ . % -2 dy 1 _1_ . o 2
GV dadly gady yl=w Gl pasdi, &+;y =X s daaid oy e
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- dy dW

Juand il Aslaal) B Lgilidia g duda il Gagad N, —y ] rele Juandd x
X
. P . dw 1
R s J A4Sl e Abd Adlaa o Bule (A d———W:—X P
X X

t98 dal) G 6l .w=—x? +cx

31+ tz)% =2ty (y® —1) sdelalish) dsaall da 1(2) Joal

1R 5 el pial) Juad A8y phay Lgda ey Al Adalisl) Aalaal) A J6Y) 80 e gam 1l
JalSs 3l ) glinde dall A (e Adf daied ol ptial) Jusd ARyl Ui 13) 081 Slad oSas
Wsal o (3 Jala) O Lgeadiaias (Al A8y phal) (e sl Jadl 48yl (685 diaie 9 Bamda
r s Jeand Aslaall Uapus
d 2t 2t
o Y= Y
dt  3(L+t%)°  3(1+t?)
:&9“‘4&.‘ y4 L;sﬂaud\gé)he“&in:4 Lﬁé@ﬁﬁadl&dah‘g
4 d 2t . 2t
+ 4y | : y? = :
dt  3(1+1t?) 3(1+1?)

3 —“;i’ ‘Z‘:’ S dand b Rl ABE sk ¢y mw G ks
flS et el g ABilaal) Adalaal) A (o grilly g

dw 2t W — 2t

dt 1+t (@1+t%)
PO=10= 2t S L A0 0 0 B
I 2 —In (1+t?) 1 .
u(t) =e :e =" rdalsal Jals Gaal

1+t

1 Juanid (Jalsal) Jalay alaal) gAJh g-H
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1 dw 2 -2
(L+t%) dt (1+t2)2 (L+t%)?

. -2t
: Juaad oy f Jalshg — : Jand L
e Cd hal it ((1 . ) w) = a t2)2 e ey

1 _
- W:j ——dt
1+t @+t
ro alall Jal 13 w=1+4 c(L+1?) e Juand Jaill g Jalsil) ddas ¢ 2l

y = =1+c(l+1t?)

(Riccati’s equation) S, ddaa 2.6

(S Aalaay % = P(x) + Q(x)y + R(x)y2 sAlalal) Aaladl) e
X

cadll Ly astie gald da Wl (8 of Ayl cpblatie Gl gl aladialy gls Al kg

¥ G etl) il ¢ gua to oaaaialy g Yy =y FU s JoY)

«CUaadla
(S A0 (e Al AL Al g S5 Allaa (8 CR(X) = 0 IS 13 .1

Al 50 Al gt S 5 Alalas (8 P(X) =0 oS 131 .2

Ja s yl:; fjur_‘ﬂ:_i_ly_yyz ; ALl Adaball Ja aa 1(1) Juiall

dx X2
e aslea pala

P(x)=—Xi2, Q(x)=—%, R(X) =1 U S .55 on Altadd z0all

y —2 du
dx  x2 dx

:&MMJ@‘&MJ%J“‘CP s gl g

Gy diake y—g+u A Jal) & a i
X
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—£2+%:—i2—1(g+u)+(g+u)2
X dx X° X X X

=—— == — +—+u
x> x* x x* X

. e . du 3u , . . .

¥ e n=2 L@—ﬁ‘\:ﬂyﬁdd\umwd—:—+u isle Jeand Jasaill 5 3 gaall ol
X X

. - 4x° .. du 3

Udaall alall Jal) Jo Juaad Lgiag ¢ U= - ;J.u@;gb‘d —“u=u?

— X X X

L IBARA(

C
2 2 4x*  2(c+x)
X c—x* x(C-x%

O Aghad Aslaa A A ) Udlaa By 9a ey 41 and ADIA e Gl (s gl Janian V)
r ) A

rA ) Al Sy = f(X) OS1Y) 1(2.1) g

G A Aldaal AT Ja g y:f(x)—ﬁ i %:P(x)+Q(x)y+R(x)y2

_j_y: a(x)y +b(x) ibdl LLalis Adeall Js &y =g(x) &
X

(Clairaut's equation) cus dslaa 2.7
18 5 (e Aldlaa A

y=xy'+ f(y’) (2.19)

Culli ga ¢ Aala) &) Gua Yy =CX+ F(C) :Baaly daliay clafival)l Aile g Lda Gy

(2.19) Alalill) Asaal) daua (385 Y =C A Jad) dlida (Y | 5 LA

T3 g e by il Ja gl (2,19) Al Ataall 1(2,2) el
Cx=—F'(t), y=f@t)-tf'@t) (2.20)

cllall (2.2) gall) ) & iy
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y=xy' + %(y’)2 rdolalinl) Adabaall Ja 3> 1(1) JUal)

?Sz.f(t):%tz ) e s f(y')=%(y’)2 4 5 £ 55 (0 b a1
(A il Ja b Jeai 4y o FU() =t y=cx+%c2 b dslal Al

y | . 1, 1,
s LAl dal Ja 0 dasesl) QAdagg ¢ X =, yZEt —t(t):—Et

1.,
=—=x".
Y 2

1(2.2) JSA A rmiaga 9a LaS (Jalal) Alile 3 8 (ha Tajd Gud 3 jdial) Jad) G JaaY

C
=Cc(X+—
y =¢( 2)

(2.2) Jsd

(Methods by substitution) casgedll @ik 2.8

Y gkl oda & V) AW A (e bl c¥alaa Jad Basmia (gl phal Wlgls ¢ a8 0 o
Boadll o gadali 4dla) gl b (e Gyl Uide cc¥alaall oda (pa panlly &S

O S 3 ey A LEIL (A&l c¥dlaall (e Aald Jaladl Jad (g gaill asdide aid) 13
ARl ikl Jall ALB Al ) pélee JS8 Jall ALE 8 dllaie (e Adblaal) JUESH sy
bl ) g2 dagauall 48kl &) JeB) ki (S1 Jall dale Saold aa 98 Y Addal)
Leda ol Adataal)

%:(—2x+ Y)? =7, y(0)=0  :Asy dlal) dalaall Ja 1(1) JGall
X
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(Rl A8y ph addid M ALl Addball Jag A5 Y AR @kl G Badl rdad)

du dy .. . .
d_:_2+d_y O aad ox sdall ) dsedlly ABidall ) abage U=-2X+ Y :0) paLd
X X

du 5y ey san § s
d_+2:u2_7;‘;smqmmwau\gauqym
X

. 2du =dX 1 O f el pial) Juad A8y phay Wgla (e Abilalii Alalas 0 B ke (A
u:-9 )

rle dand ¢ jall ) guslly Jalsil) o) ) 2y

1 1 1
EI[U—S_U+3}du_IdX

. 1
=e®*0a —ce® a4 Eln

u-3
u+3

u-—3
u+3

c=e%" ) dua o =X+, s Ay

6x
0= S0HCET) e Gt U ) el Al stadd g el

1—ce®™
. 3(1 + ce® L
Y(0) =0 (i iyl (sl y=2x+w oh lall Jall G gl
_ abx ) .
O 92 LS y:2x+% 192 Aglaiy) dedl) Alesa Ja 1Y), c=—1 Ao Juaad
+e
1(2.3) Js&d) A
Yy
2
i U2
5 X
4
(2.3) Jsadl
3 2
t%_%ztz, t>0 dalalinl daball sl Jad) aa 2(2) JUal)
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dv_d d*x L o A slaal
‘E—EL@.\A V_Fumﬂ\ pladlialy ol Al e ddalaall gas sdal)

0 s (a1 B0 on g Qe 2 t%—v:tz, (50 i s

V=Gt 1 sl Jandd (2.4) 20l (b Wliasiiu

) d?x d?x
(S Juand Jalsill Lbes gl by ¢ —— =C1t+t2 qwad Adalaal) uu‘v—_ G
dt dt?
. s dx  t* t®
rpladl Jadl e Juaad (s AN B e Jalsill les gl jaby — =€, —+ —+C
dt 2 3 2
3 4

o Sin(X +y) Al dsaal) da 1(3) Jbal)

adiad Ade ARl skl A glhaal) Llaalinl) Daledl Ja (e ¥ 4d) el g e 1l
Se Jaadd ox M iy @A A u=x+y O paskl paedl Ak

@ﬁ‘u‘m‘-’-ﬂuﬁs‘d——l+smu uia&muau\uﬁumqu‘d_u_l dy
dx dx dx

O ol el patall Juad A8 jhy eda ¢Sa S Y

du
1+sinu
1 Janidbuiy (1—sinu) @ al sl cijhll A alial) g al) qupal oY)
(1-sinu)du _1-sinu
1-sin®u  cos’u
Al A s Wgbs Ly U (8 Gl g cfaNU — SECU = X + C e Juaad Jalsilly g
ralad) Jad) Jo Juaad

=dx

[sec u—(cosu)” smu]du dx

. tan(x+y) —sec(X+y)=x+cC
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dy  3x+2y

=2 = YD) =1 A Aadl) Al da 1(4) JEa
dx 3x+2y+2

ardicd dde ALl G hlly 4 slaal) ALHUL Asaall Ja oSay ¥ Al gl gl e el
e Jaadd ox M Awdly @dd A u=3x+2y 4 casdi Lol Ak

dulas ¢l jaly g l|:%—3:|:L s dmu'ﬂah.d\géu'qyﬂQJ ‘%:34_2%

2| dx u+2 dx dx
A AN e Adlaa oo Bke A . du_5u+6 1S Jand ¢ Jatill g agaal) JBS
) dx u+2
O g el el Juad A%y g gda oSy
1S Juand Al shll daudl) £) )5 5 aaadly Astaal) Ak puay g ¢ Mdu=dx
) (5u + 6)
‘ u+ﬂln\5u+6\=5x+c rsls Juand Jalsil ¢l alyy {1+ }du=5dx
5 5u+6

rpladl Jadl e Juaad dgmgban Lay U 08 Qg
3x+2y+gln\15x+10y+6\:5x+c
i paldll Jald Aoy =4 o et cy(—1)=1 AN bl gasailyg

.y+§|n\15x+10y+6\:x+2

Le Al Cpa (B o A AN e ALl c¥alaadl Jad Adidasl) gl pal) Lol 2B ¢ 6<3 AUty g
LaS dganmt) i plall ) Ladics QUM cdBlid) 330 phally Lgda 0San W (ama Jaad (e i ala LA )
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